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A ProSigma-B platform a Prolan PRORIS-H
hibrid biztositoberendezési megoldasanak
alrendszereként kertlt piaci bevezetésre.
A ProSigma-B altalanos jellemzdi, valamint
PRORIS-H biztosité-berendezésben betdl-
tott szerepe korabban mar jelen ujsag ha-
sabjain is bemutatasra ker(lt a Vasuti Veze-
tékvilag 2022/4 szamaban.

Jelen cikkliinkben az Integra Domino
jelfogds biztositéberendezések ETCS L2
rendszerrel valo illesztésére kialakitott
megoldasunkat mutatjuk be, mely a Prolan
és a Hitachi Rail GTS Austria GmbH (a fej-
lesztés idészakaban Ground Transportation
Systems Austria GmbH, korabban Thales
Austria) kozos fejlesztése.

1. ProSigma-B platform a rugalmas
alkalmazastervezéshez

A ProSigma-B platform a PRORIS-H vasuti
biztositoberendezés részeként kerilt meg-
tervezésre. A tervezés soran kiemelt figyel-
met forditottunk egy altalanosan alkalmaz-
hato, mind hardveresen mind szoftveresen
tamogatott megoldas kialakitasara, amely
tébbféle vasuti alkalmazas kiszolgalasat
segiti elé. Az elsé alkalmazas ennek a kon-
cepcionak lett az igazolasa, mely a JM18
alrendszerrel és az elektronikus kezel6fe-
lUlettel integralva biztositéberendezésként
képes kiszolgalni a terepi elemeket. Mivel az
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1. abra: Domino-70 jelfogoés biztositoberendezésre épitett ETCS L2 megoldas fels6

szintl rendszerarchitekturaja

ETCS rendszer funkcionalis igényei, tovab-
ba a D70 biztositoberendezés illesztése a
PRORIS-H biztositoberendezéstdl eltéréek,
Uj generikus alkalmazas kidolgozasara volt
szllkség.

A megoldas alapjaul szolgald platform,
valamint a PRORIS-H generikus alkalmazas
fejlesztése és biztonsagértékelése soran
Osszegyllt tapasztalatok birtokaban egy
kovetkez6 alkalmazas elkészitése egysze-
ribben és gyorsabban volt kivitelezhetd.
Az ETCS L2 illesztés egyedi igényeihez
igazodva, magan a platformon is sziikséges
volt tovabbfejlesztéseket végrehajtanunk,

melyeket a modularis architektura tamoga-
tasaval gond nélkiil elértiink.

1.1. Platformarchitektura és jellemzék

A ProSigma-B platform szabvanyos 19”
rackekbe épitett modularis hardver- és szoft-
verelemekbdl all, melyek a tényleges alkal-
mazasi igények kiszolgalasara testre szab-
hatok. A fébb szolgaltatasok a kévetkezok:

¢ a generikus bemenetek és kimenetek
hard-real time kiszolgalasa,

* kettobodl-ketto, illetve harombol-kettd
redundans architektura, megfelelve a biz-
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tonsagi, kdrnyezeti, villamos €s mechanikai
feltételeknek,

e TCP/IP alapu kommunikacio a kiilsd
rendszerekkel,

* diagnosztikai funkciok a rendszerek fel-
lgyeletéhez,

o fejlesztési és karbantartasi tamogatas
interfészekkel, eszkdzdkkel és részletes do-
kumentacioval.

A generikus alkalmazasok funkcionalitasuk
kialakitasa soran tamaszkodhatnak a platform
SIL4 biztonsagintegritasi szintl elvarasokat is
teljesiteni képes szolgéltatasaira.

A platform architekturalisan két részre ta-
golhato: logikai, valamint koncentrator alrend-
szerre (lasd 3. abra).

A logikai alrendszerek harombél-kettd
biztonsagi architekturaval rendelkeznek,
felelések a bemeneti mintavételezésért és
prellmentesitésért valamint a feldolgozott lo-
gikai értékek alkalmazasprogramok felé tor-
téné tovabbitasaért, tovabba kommunikacios
szolgaltatasokat nyujtanak az alkalmazasok
szamara, hogy parancsokat fogadjanak, vagy
feldolgozott eredményeket kiildjenek el a kon-
centrator alrendszerek iranyaba. A kimeneti,
vezeérlési szolgaltatasok opcionalisan a logikai
alrendszer rackjeibe épitheté kimeneti modu-
lokon keresztiil érhetéek el és jelen generikus
alkalmazasban nem hasznélatosak. Egy adott
specifikus alkalmazas a bemenetek és kime-
netek szamatol fliggden egy vagy tobb logikai
alrendszert alkalmaz.

A koncentrator alrendszerek kettébol-ket-
16 biztonsagi architekturaval rendelkeznek.
F6 felelésséglk a kiilsé rendszerekkel valo
kommunikacié, a parancsok logikai alrend-
szerek felé valo tovabbitasa, valamint ezen
alrendszerek altal szolgéltatott 6sszes infor-
macié osszegyljtése. Mivel a két alrendszer
biztonsagi architekturaja eltér, igy a kettébdl-
kettd és harombol-ketto feldolgozasok kozotti
konverzio is feladat. A koncentrator alrendsze-
rek izemkészségi okokbol parban kertilnek
telepitésre.

1.2. Fékuszban az alkalmazasfejlesztés

A generikus alkalmazasok olyan a ProSigma-B
platformra éplil6 szoftvert és hardvert tartal-
mazdé konstrukciok, melyek egyedi igények-
hez igazitott megoldasaival az adott specifi-
kus projekteket képesek kiszolgalni. Ennek
eléréséhez a generikus alkalmazas szoftverei
a platform 6koszisztémajat hasznaljak épitve
az alkalmazas interfészének szolgaltatasaira
eés biztonsagi funkciora.

A ProSigma-B generikus alkalmazasok
vasuti szolgaltatasait kétféle szoftver valositja
meg, melyeket a koncentrator és logikai al-
rendszerekre terveztek, ezeket rendre kon-
centrator és logikai alkalmazasprogramkeént
hivatkozzuk.

Alogikai alkalmazasprogramok 6 feladata
a bemeneti jelvonalakroél érkezé informaciok
(illetve felsébb rendszerekbdl érkez6 paran-
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3. abra: A vasuiti funkcionalitas ProSigma-B alapu kiszolgalasanak fels6 szintii architekturaja

csok) feldolgozasa, melybél adédoan képe-
sek eldallitani és a koncentrator alkalmazas-
programok felé tovabbitani a terepi elemekhez
tartozo logikai allapotot tovabbi feldolgozasra.
Mivel a biztonsagi informaciodkat tipikusan
antivalens és valens jelvonalak kdzvetitik, ezen
jeleket feldolgozo allapotgépek trivialis helyet
kapnak a logikai alkalmazasprogramokban,
melynek eredé allapota a paraméterezhet6 to-
leranciaidé figyelembevételével all el (stabil
igaz hamis, valamint ervénytelen értekkeént).
ARigel-D egy alkalmazasi réteg protokoll,
amelyet arra terveztek, hogy biztositsa a fel-
dolgozott biztositoberendezési elemallapotok
biztonsagos atvitelét a logikai alrendszerektol
akoncentrator alrendszerekig. Az alkalmazasi
protokoll a platform Orion protokolljara épil,
amely az alrendszerek komponenseit koti

Ossze. Az érvényes kapcsolat elvesztése az
Osszes elemallapot érvénytelenitését eredmé-
nyezi a koncentrator alkalmazasprogramban
és ebbdl adddodan a kiils6 rendszerekben is.

Egy koncentréator alkalmazasprogram gyij-
ti 6ssze a rendszerben meghatarozott 6sszes
elem allapotat, amelyek egy vagy tobb logikai
alrendszerbdl szarmaznak. A {6 kilénbség
jelen megoldasban a PRORIS-H generikus
alkalmazashoz képest a PTD koncentrator al-
kalmazasprogramban megjelené vaganyutilo-
gika. Arendszer 6sszes elemének naprakész
allapotabdl az aktualisan érvényes vaganyut
megtalalasa a vaganyut-adatbazisban kony-
nyen megvalésithato funkcio, igy amikor egy
startjelzd allapota szabadda valik, az egész
vaganyut érvényességeét ellenérzi (beleértve
az RBC felé az allapotok lejelentésének sike-



ressegét is), mieldtt a szabad jelzést kozvetiti
az aktiv kiilsé X25 kommunikacios csatornan.
Jelen ProSigma-B platformon alapulo projekt-
bdl lathatd, hogy a koncentrator alkalmazas-
program nem csak az elemallapot-adatokat
koncentralja és tovabbitja, hanem komplex
logikaja egy koévetkez6 biztonsagi réteget is
képes nyujtani az ETCS menetengedélyek
képzésében.

1.3. Biztonsag a kezdetekitdl

A ProSigma-B platform a biztonsagi szempon-
tok felligyeletével oly médon kerlilt megter-
vezésre, hogy akar SIL4 biztonsagintegritasi
szintd funkciok kiszolgalasara is alkalmas le-
gyen. Az alapvetd funkcionalitas kiterjed a biz-
tonsagi bemenetfeldolgozasra, a kimenetek
vezérlésére, valamint a logikai és koncentrator
alrendszerek kozotti, illetve kiilsé rendszerek
felé iranyulé kommunikacios alapfunkciokra.
Tekintettel az Elektra 2, valamint az RBC-
DaKo kapcsolatok X25 protokoll altal tamasz-
tott Uj elvarasaira, a platform tovabbfejleszté-
se szllkségessé valt az elvart funkcionalitas
biztositasara, melynek modularis felépitése
segitette a SIL4 elvarassal rendelkez6 funkci-
o6k megvalositasat.

Masik minimalis eltérést a bemeneti modu-
lok korabban alkalmazott 24VDC feszliltsége
jelentette, a bemeneti aramkdér modositasaval
a platform képesseé valt 48VDC feszliltsegu
jelek kozvetlen fogadasaraiis.

A modositasok beépitését és értékelését
(asszesszalasat) kdvetéen a platform szolgal-
tatasai stabil alapot tudtak nyujtani a fejlesz-
tett generikus alkalmazashoz, igy a D70 és
az ETCS L2 rendszer biztonsagos dsszekap-
csolasahoz.

2. Az ETCS rendszer kiszolgalasa
jelfogos berendezésekbdl

Az ETCS menetengedélyek képzéséhez az
RBC informaciot igenyel a kdrzetébe tartozo
allomasokrol, valamint nyiltvonalakrél egy-
arant, melybe a jelfogos biztositéberendezé-
sekkel felszerelt allomasok is beletartoznak.
Megoldasra vart a jelfogos biztositéberende-
zések ETCS Okoszisztémaba valé illesztése,
s a feladattal a Prolannak lehetdsége nyilt a
ProSigma-B plaform e felhasznalasban torté-
nd alkalmassaganak bemutatasara.

A feladat megoldasara a Prolan az
ETCSL2IF generikus alkalmazast hivta élet-
re, mely biztositja a D70 berendezéseknek a
Hitachi Rail GTS Austria ETCS L2 megolda-
sahoz valo illesztését. A generikus alkalmazas
két alapvetd konfiguraciéval rendelkezik: a
BITXB konfiguracio a nyiltvonalhoz kapcso-
16d6, mig a PTDB konfiguracio az allomasi
terepi elemekhez kapcsolddoé informaciok
atvitelére szolgal. A kialakitott felsé szintd
rendszerarchitektura az 1. abran lathato.

Mint ismert, a hazai gyakorlat vonatmeg-
allitasra, tovabba a vezetéallason toérténd
jelzésismétlésre kodolt sinaramkoroket
alkalmaz, melyet nyiltvonalon a jelfogos
térkozbiztositoberendezés vezérel. Az ETCS
L2 igényeinek, valamint a szilkséges médo-
sitasok minimalizalasi igényének egyittes ki-
szolgalasara koncepcionalisan eltéré megol-
das kerlt kialakitasra: az alapvetd blokklogika
az ETCS Block Controller szoftveralkalmazas-
ban kertlt megvalositasra, valamint a meglé-
v6 Elektra allomasi biztositéberendezésekbe
telepitésre.

Az informaciok egy része - a térkozi
menetirany, valamint a térkozjelzék megallj
allapota - a jelfogos biztositoberendezések
térkozillesztesébdl a BITXB kozvetitesével
az abran jelolt ,,B” interfész- kapcsolaton ke-
resztlil érkezik, mig masik része a térkdzokre
kiegészitésképp telepitett tengelyszamlalok-
bol szarmazik. A gytijtott informaciok alapjan
az ETCS Block Controller alkalmazas virtualis
jelzésképeket allit el6 és tovabbit az RBC adat-
koncentratora (DaKo) iranyaba. Torz helyszin-
rajz a 2. abran lathato.

Az allomasi terepi elemek allapotai a rele-
vans valtok, startjelzdk, illetve vonatvaganyuti
célpontok tekintetében a PTDB altal kertilnek
Osszegyljtésre, majd feldolgozast kdvetéen
azabranjeldlt A’ interfészen keresztila DaKo
iranyaba lejelentésre. Startjelz6k Szabad jel-
zésképe esetén a PTDB a terepi elemek alla-
potat a (késdbb részletezett) projektspecifikus
vaganyuti adatbazisaban tarolt elvarasokkal
veti 6ssze annak lejelentését megeldzéen.
Minden mas jelzéskép, tovabba a valtok, illet-

ve vonatvaganyuti célpontok allapotvaltozasa-
nak lejelentését elemenként kezeli.

Mind a BITXB konfiguracio, mind a PTDB
konfiguracio a jelfogds biztositoberendezési
interfész (,,C” interfész) informéacidira tamasz-
kodik. EzeninterfésztaD70 és a ProSigma-B
konfiguracioi kozeé tervezett generikus
illesztékapcsolas hatarozza meg, megadva a
biztositoberendezésbdl a visszahatasmentes
bemeneti interfészen keresztll kicsatolandd
informaciokat és értelmezéstiket.

A kozvetlen vasuti funkcionalitas mellett
a ProSigma Diagnosztikai Kdzpont (PSDK)
olyan diagnosztikai funkciokkal tamogatja az
Uzemeltetét, mint a telepitett berendezések
aktualis allapotanak megfigyelése, valamint
a naplozasi funkciok, melyek a rendszer lize-
mének mélyebb elemzését is lehetéveé teszik.

2.1. ETCS Block Controller

A térkozi logika megvalositasa az AzZLM
(FieldTrac 6315) alkalmazasaval tortenik,
a szamlalépontok a szakaszhatarokon a
virtualis térkodzjelz6khoz szelvény szerint
hozzatartozo fizikai terepi pozicioknal, vala-
mint az allomasi csatlakozasoknal kerlilnek
elhelyezésre. A foglaltsagi informacio meg-
lévé rézkabelek felhasznalasaval SHDSL
technologiaval atvitt modon keril az AzLM
kozponti egysegébe.

Az ETCS Block Controller alkalmazast az
Elektra elektronikus biztositoberendezés valo-
sitjia meg, hardveresen azonos elemeken, de
a biztositoberendezési funkcioktdl fliggetlen
alkalmazasprogramkeént.
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A virtualis jelzok jelzésképei (a megen-
gedett maximalis sebességet is beleértve) a
foglaltsag, a menetirany, a térkozjelzk meg-
allj allapot-informaciok birtokaban, valamint a
térkozjelzdk tavolsagainak ismereteben ke-
rilnek meghatarozasra a névleges, valamint
ezzel ellentétes iranyban egyarant.

A magyar gyakorlat szerint a térkoz
permissziv, azaz a nyiltvonal egy mar foglalt
szakaszaba (ennek feltételei esetén) egy ma-
sodik vonat behaladhat. Masrészrél - erre vo-
natkozo utasitasra - menetirannyal szemben
torténd kozlekedés is lehetséges a lefektetett
szabalyok szerint, illetve nyilvan alacsony se-
bességgel. Ezeken felll az allomasok hatara-
nal elhelyezett kezdé térkozjelz6k a magyar
halozaton ugyan léteznek (bar elég ritkak),
igy célszer( volt olyan muszaki megoldas
kialakitasa, amely a teljes funkcionalitashoz
szilkséges Oa, illetve Ob kezd6 térkozjelzdket
szintén szoftveresen szolgalja ki.

Akiszamitott virtudlis jelzésképek elemen-
keént dnalldan kertilnek tovabbitasra az Elektra
2 felél a DaKo-n kereszt(il az RBC rendszerbe.

2.2. Az informacio utja a Domino-70
berendezéstél az RBC kézpontig

A ProSigma-B harombol-kettd architekturaju
logikai alrendszere gytjt informaciét a jelfo-
gos biztositoberendezésbdl a 48VDC beme-
neti modulokon keresztil. Mintavételezés és
prellmentesités Utjan kerlilnek eléallitasra
a bemeneti jelvonalak stabil allapotai.

Az alkalmazasprogramokban a beme-
neti jelvonalak felhasznalasuktol fliggéen
antivalens, illetve valens parokba rendezetten
alkotjak az objektumok egyes bemeneti infor-
macioit. Ezen informaciokbol objektumtipu-
sonként meghatarozott allapotgépek allitjiak
el6 az egyes terepi objektumok allapotait. Az
igy eléallt objektumstatuszok kertilnek tovabbi-
tasraaz ODC adatkoncentratorok felé az ETCS
specifikus Rigel-D protokoll segitsegevel.

A kettébdl-ketté elvii ODC - szintén alla-
potgépek segitségével - terepi elemenként
allitja eld a kulsé rendszer felé lejelentendd
elemallapotokat, kiilon figyelmet forditva az
ezeket megalapozo informaciok elérhetésé-
gére, hihetéségére (kezelve pl. a belsd halo-
zatszakadas kérdéseit).

A kulsé halézaton a jol ismert X25/X25
over IP protokoll készlet keriil alkalmazasra.
Akulsé kapcsolat felvétele a Teljes adatlekér-
dezés / Minden elemallapot lejelentése utjan
torténik, mely folyamat az aktivwa valo kilsd
halozattal egyitt egyuttal az aktiv belsd halozat
kivalasztasara is szolgal.

Ahogy korabban is emlitettiik a terepi ele-
mek allapotjelentése objektumonként torténik
a Szabad jelzéskép lejelentése kivételével.

A D70 astartjelz6 jelzéallitasaval ellendrzi
és folyamatosan ellenérzés alatt tartja a va-
ganyuti feltételeket (pl. lezart valtok végallasa,
szakaszok foglaltsagi allapota, oldalvédelem
megléte stb.), melyen keresztll garantalja az
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e vaganyuton tortend kozlekedeés biztonsagat.
Ezen eldfeltétel birtokaban elégséges, hogy
a PTDB konfiguracio a feltételeknek csak egy
csOkkentett halmazat vizsgalja az FS menet-
engedély kiadasahoz vezetd jelzéskép leje-
lentését megelézéen.

A startjelzd szabaddavalasa eseténa PTDB
konfiguracio vizsgalja, hogy a valtok (mint a se-
bességet aterepi allapot alapjan meghatarozo
elemek) az RBC-DaKo iranyaba nem csak le-
jelentésre, hanem onnan nyugtazasra is ker(il-
tek, tovabba a vaganyut nincs mdvi oldas alatt.
A jelzd Szabad allapotat a rendszer kizarolag
ezen feltételek teljeslilése esetén jelenthetile.

3. Az lizemeltetés tamogatasa

A ProSigma Diagnosztikai Kézpont (PSDK)
felel az ETCSL2IF rendszer diagnosztikai fel-
Ugyeletéért és a karbantartas tamogatasaért.

A diagnosztikai kbzpont a webfellilet he-
lyi- és tavelérésével az izemeltetd kollegak
részére teljes attekintést nyujt a rendszer ak-
tudlis allapotardl a folyamatos adatgytijtésnek
koszonhetden. A diagnosztikaban megjele-
nithetd a terepi objektumbemenetek allapo-
ta, gyujtotten elérhetéek a kiilsé kapcsolatok
kommunikacios napldéi, ugyanakkor a PSDK
ennek szlikségessége eseten a Domino pul-
ton hiba/zavarjelzést is nyuit.

3.1. Terepi bemenetek diagnosztikaja

Aterepi bemenetek stabilizalt (prellmentesitést
kovetd) allapotait a diagnosztika terepi ele-
menként, a logikai csatornak szerint is cso-
portositottan mutatja be. Az aktualis allapot
mellett barmely korabbi idépontban (histo-
rikusan) gyujtott adatok megjelenitésére is
lehetéseg van.

Adiagnosztikai feltilet normal lizem esetén
egy adott bemenet aktiv vagy passziv allapotat
jeleniti meg attél fliggéen, hogy az adott be-
meneti jelvonal magas vagy alacsony szintu.
Amennyiben példaul egy bemeneti modul a
rendszerbdl eltavolitasra kertil a vonatkozo be-
meneti jelvonalak is érvénytelenként jeloltek.

Atelepitett szekrényekben a rackek terepi
csatlakoztatasa objektumspecifikus duga-
szolhatd sorkapcsokon keresztll torténik. A
jelvonal passzivva valik, mely egyértelmien
hibat jelez, mivel az objektumok oly médon
specifikaltak, hogy legalabb egy antivalens
bemeneti informacioval rendelkeznek.

Abemutatott esetekben a hibabehatarolas
elésegitésére a diagnosztika az érvénytelen
allapot szokasosan lila szinével a relevans te-
repi elemeket megijeldli (lasd 5. abra).

3.2. Kommunikaciés naplé
az X25 kapcsolatokhoz

A rendszer naplozasi szempontbol relevans
épitéelemei 6nallo napldkat vezetnek a nor-

mal (izemi), valamint hibaesemények feliegy-
zésére. Ezen adatok a diagnosztikai rendszer-
bdl szintén lekérdezhetdk és megjelenithetdk.

Az elérhetd adatforrasok alapjan a haloza-
tok allapota vizsgalhato: az aktivkommunikaci-
6s vonal, valamint az inaktiv halozat rendelke-
zésre allasa egyarant meghatarozhato.

Az eltarolt események alapjan az aktiv ODC
X25 kommunikaciodjahoz tartozo lizeneteket a
PSDK értelmezi, és ezek idébeli sorrendben
megjelenitheték. Minden X25 (izenet esetén
azonosithato a forras rack (amelybdl az infor-
macio szarmazik), a kettébél-ketté architektu-
rarelevans csatornaja, az lizenet idébélyege,
arelevans terepi objektum, valamint a tavirat-
tartalom, mely az Gizemeltetés tAmogatasara
a nyers bitek helyett az allapotok széveges
megjelenitésével kerilt kialakitasra.

3.3. Folyamatos diagnosztikai felligyelet

A diagnosztikai kdzpont képes a rendszer
lizemeltetési szempontu allapotvaltozasainak
felismerésére és a gyUijtott adatok, naplobe-
jegyzések, valamint a konfiguralt feltételek
alapjan hibaelemzeést végez.

Ennek hasznalataval periodikus diagnosz-
tikai felligyelet kialakitasara nyilt lehetéseg az
alabbi vizsgalatok esetére: érvénytelen ob-
jektumok a rendszerben, a belsé halozatok
allapota, hardverelemek mikoddképessége
(processzorok, modulok).

3.4. Hiba- és zavarjelzés megvalésitasa
a Domino-pulton

A rendszerben azonositott probléma esetén
a javitasi és helyreallitasi folyamat elinditasa
erdekében a diagnosztikai kdzpontnak a fel-
tart esetekrél a Domino pultra értesitést kell
kildenie. Ennek érdekében a feltart esete-
ket a diagnosztikai kdzpont sulyossag szerint
csoportositottan ETCS hiba, illetve ETCS
zavar csoportokba gydijti 6ssze. A fény- és
hangjelzés csoportonként 6nalldéan kertilt ki-
alakitasra, ahol a hangjelzés zavarkikapcso-
lasa nyomdgombos kezeléssel lehetséges,
mig a fényjelzés megsziinésehez a rendszer
hibamentes allapotba valo visszatérése sziik-
séges.

A kialakitott tavjelzéssel a rendszer folya-
matos felligyeletét a diagnosztikai rendszer
onalléan latja el. A Domino pulton 1évé tavjel-
zés alapjan a forgalmi személyzet a fenntartast
értesiti, akik a diagnosztikai rendszertamoga-
tasaval a problémat fel tudjak tarni és el tudjak
haritani.

A tavjelzés funkcionalitasanak mUiszaki
megoldasa a Prolan Ipari Automatizalasi
tertletének PIA-OKF nevd 6nalld, koltség-
hatékony remote IO megoldasan alapul. E
készlilék 8 miniatr jelfogos kimenetet, va-
lamint két blokkban 4-4 digitalis bemenetet
nyuijt, valamint egy Modbus/TCP vagy IEC
60870-5-104 (IEC 104) alapu Ethernet in-
terfészt. A készlléktipus FET, illetve térvila-
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5. abra: A terepi bemenetek diagnosztikai nézete egy bemeneti modul, valamint egy sorkapocsdugé kihizasa esetén

gitas esetén jelen alkalmazast megel6zéen
IEC 104 hasznalataval szintén sikeresen
telepitésre kertilt.

Jelen felhasznalasban a diagnosztikai koz-
pont Modbus/TCP médon kiildi vezérlését a
készlilék iranyaba. Telepitésével egy fizikai
épitéegységbe dsszefogottan, néhany ka-
lapsinre szerelheté kiegészité jelfogo felhasz-
nalasaval a szlikséges diagnosztikai feladat
teljeskortien ellathatova valt.

3.5. Szinezett fizikai hal6zatok -
egyeértelmii azonosithatosag

A vasuti célu kilsé, illetve belsé haldzatok
teljes ertékilen tartalékolt megoldasuak,

utébbiak csillagpontos kialakitasa szintén az
lizemkészség megtartasat segiti eld. Belsé
halozatként a diagnosztikai halozat is csillag-
pontos architekturaval éptil fel, a vasuti folya-
matokra valé visszahatasat pedig a platform
belsé kialakitasa zarja ki.

Az (izemeltetés és karbantartas tamoga-
tasara a rendszer szintén figyelemreméltéd
tulajdonsaga a halézatok funkcié szerinti
szinkodolasa(lasd , 4. abra). Eznem csu-
pan az elvi megértést (tervolvasast) segiti,
hanem a szinezett szigetelés(i UTP kabelek
hasznalata a helyszini munkakat is tamogat-
ja. Avasuti célu kiilsé kapcsolatok narancs,
illetve lila, ugyanezen célu belsé kapcsola-
tok piros és zdld szinliek. A diagnosztikai

kapcsolatok kékek, mig a kizarélag rend-
szermoédositas (szoftverfrissités) esetén
hasznalt halozatrészek sargak.

4. Zarégondolatok

A Prolan ETCS L2 interfészrendszere
megbirkozik a korabban telepitett jelfogos
biztositoberendezések ésamodern ETCS
rendszerek 0sszeillesztése altal tamasztott
kihivasokkal. A megoldas szélesebb korl
felhasznalasat egyarant biztositja a korsze-
rd platform, a biztonsagigazolt generikus
alkalmazas, valamint az egyszer( lizemel-
tetés.

. Adaptation of Integra Domino relay interlocking to ETCS L2 based on ProSigma-B
This paper delineates a comprehensive solution for interfacing existing Integra Domino relay interlockings with an ETCS
Level 2 system. This collaborative development emerges from the partnership between Prolan and Hitachi Rail GTS Aus-
tria GmbH. The proposed ETCSL2IF system will be detailed, encompassing a discussion of its features and architecture. Ad-
ditionally, an overview of the ProSigma-B platform, which underpins this solution, will be provided alongside a description of
the application software tailored for this integration. The paper will also outline the fundamental safety principles governing
the system, as well as the diagnostic functions that support maintenance. Ultimately, this work aims to illustrate how our so-
lution enables the integration of legacy technology with advanced train control systems, fostering a symbiotic coexistence.

Schnittstelle zwischen Integra Domino Relaisstellwerk und ETCS L2 mit ProSigma-B

Dieser Artikel beschreibt eine umfassende Losung zur Schnittstelle zwischen den vorhandenen Integra Domino Re-
laisstellwerken und einem ETCS Level 2-System. Diese gemeinsame Entwicklung resultiert aus der Zusammenar-
beit zwischen Prolan und Hitachi Rail GTS Austria GmbH. Das vorgeschlagene ETCSL2IF-System wird detailliert
dargestellt, einschlieBlich einer Diskussion tiber seine Funktionen und Architektur. Darliber hinaus wird ein Uber-
blick Gber die zugrundeliegende ProSigma-B-Plattform gegeben, die diese Lésung unterstiitzt, sowie eine Be-
schreibung der fiir diese Integration maBgeschneiderten Anwendungssoftware. Der Artikel wird auch die grund-
legenden Sicherheitsprinzipien skizzieren, die das System regieren, sowie die diagnostische Funktionen, die die
Wartung untersttitzen. Letztlich zielt diese Arbeit darauf ab, aufzuzeigen, wie unsere Losung die Integration von Le-
gacy-Technologie mit modernen Zugbeeinflussungssystemen ermdglicht und eine symbiotische Koexistenz fordert.
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